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Kent kavramu, tarihte ortaya ¢ikmis uygarliklarin
yukselisi ve ¢Okisu ile yakindan iliskilidir. Cok eski
bir kavram olmasina karsin, diinyada kentlesme
hatreketi sanayi devrimi ile birlikte 19. ylizyilda

baslamis, sorunlari ile gliniimiize kadat geliserek
devam etmigtir. Kentlerin olusmastnin 6n kosulu,

insanlarin varliklarini stirdirmesi ve bartnma
ihtiyacidir. Insanlar tizerinde bulunduklar meveut
topografyay1 kendi gereksinimlerine uygun olarak
tamamen degistirmektedirlet.

Kentlesme olgusu, konut sayist ve niifus
hareketinin bir sonucu olsa da asil kavranmasi
gereken, kentlesmenin ekonomik, toplumsal ve
siyasal boyutlaridir. Bu anlamda; sanayilesmeye ve
ekonomik gelismeye kosut olarak kent sayisinin
artmasi ve bugtinkt kentlerin bilylimesi sonucunu
doguran, toplum yapisinda, artan oranda
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Miihendislik Fakiiltesi orgutlesme, isbolimii ve uzmanlagma yaratan,
Jeoloji Mithendisligi Rilumi . .- . . N "
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Iselcuk @ieng ankara edu.tr degisikliklere yol acan bir niifus birikim strecidir
(Sekal 1).
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Sanayilesme ile birlikte yiriiyen kentlesmeye
literatiirde dengeli kentlesme denilmektedir.
Buradaki dengeden kasit, niifusun istihdam
olanaklarina paralel olarak yer degistirmesi, kente
gbcen niifusun hemen is bulmasidir. Dengesiz
kentlesme ise sanayilesme olmaksizin kentin sadece
mifus olarak biiyimesi yani demografik anlamda
kentlesmesidir. Ulkemizin de iginde bulundugu
gelismekte olan ilkelerin ¢ofunda yasanan olgu
dengesiz kentlesmedir. Tirkiye'de yasanan
dengesiz kentlesmeyi ortaya koymak acisindan
asafidaki tabloyu incelemek yeterlidir (Tablo 1).

Topiam Nifus Yillk Niifus Artiy Ho Kentsal Niifux ! Toplam

Olkalsr {Mliyon) %) Nifus (%)

1980 1998 2015 1990-1998  1998-2015 1980 1990
ftoya 584 518 544 0.1 0.3 57 &7
Japonya 1168 1264 1244 04 Al 76 79
ABD 2712 2703 3049 10 07 74 ik
Fransg 539 888 611 0.5 0.2 kil 7%
Porteiz 9,8 100 98 01 2.1 2 &1
Makstka 678 353 120.8 19 14 % 74
G 91,2 12386 13885 13 0.7 20 3
Tikys 845 €5 719 20 12 ry n
Dinya 44302 58966 71128 15 11 & T

Tablo 1. Niifus ve kentlesme oranlars

Hizh ve bilingsiz kentlesme, doniigii olmayan
bir¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir.

Tabloya bakildig1 zaman ilkemizin hizh bir
kentlesme siireci igerisinde oldugu gérilmektedir.
Diinya genelinde 1980-1998 wyillar1 arasinda,
kentlerde yasayan niifusun toplam dinya nifusuna
oram %40'dan %46'ya yikselirken, Tiirkiye’de bu
deger %44'den %73'e ylkselmistir. Kentlesme
oranunt 1980-1998 yillart arasinda bu denli
yikselten Turkiye, bu agidan 132 iilke icinde
tigiinct sirada bulunmaktadir ©.

Gecekondulasma: Kentlerdeki gelisigiizel plansiz
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Sekil 1. Hizla biiyiiyen niifus birikimine carpuc bir Grnek: Istanbul ™

biiyiime gecekondulagmamin temelini olugtur-
maktadir (Sekil 2). Bu ise bir yandan kentin turistik
6nemini yitirmesine neden olurken, diger yandan
dogal siiregleri olumsuz yonde etkilemekte,
Ozellikle yerlesim alanlannin bulundugu bélgeyi,
suyu ve havay biiyiik oranda kirletmektedir.
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Sekil 2. Planst, yerlesim ve yaprlagma

Kirletilmig suyun ortadan kaldinlmasi ekonomik
olmamakla birlikte, aritim yapilmadan civardaki
sulara kartgmast, mevcut su kaynaklanmin da
kirlenmesine sebep olmakta ve dogal dengeyi boz-
maktadur.

Ozellikle biiyik kentlerde yasanan bilingsiz su
titketimi bugiin su kaynaklarimi tehdit eder
boyutlara ulagmuster. Gliniimiiz diinyasinda yaklagik
1 milyar insamun temiz ve saglikh suya ulagamadif:
tahmin edilmektedir . Diger yandan bilingsiz bir
kentlesme yizey sulan i¢in gecirimsiz alanlar
yaratmakta, bunun sonucu olarak da gegcitimsiz
Szellik gosteren zemin, yagmur sularinin sizmastm
engellemektedir. Dolayisiyla alt yapisi olmayan kent
yasami bundan olumsuz yonde etkilenmektedit.
Gunimiizde hala bu sorunlarla i¢ ice olmamiza
ragmen tatihte yagamus bazt uygarhklar yagmur



sularini, 1nsan yapim: su kanallarnn de yon-
lendirmiglerdir. Boylelikle hem su  ihtiyaglarim
karsilamislar hem de olast taskinlardan
korunmuslardir. Buna en iyi 6rnek bugiinkii Van
ilinin, idari merkez konumunda oldugu Urartu
medeniyetidir. Samran (Menua) kanali adi verilen su
kanallanindan Van iline yaklagik 50 km Steden su
taginiyordu, Gunimizde bu su hala akiyor ama
tarthi kanal neredeyse yok olma durumundadir.
Gunumiizden binlerce yil énce, bugiinki gbérkem
ve teknolojik hassashig aratmayan Urartu su
mimatisi amtlanndan bazilarinin, yérede bugiin bile
yer yer ise yaramast sagkinlik yaratmaktadir. Ustelik
dénem ve dayaruklibk agisindan  bakiddiginda,
aragtirmacilar Urartu baraj, golet ve sulama

kanallarinin  dinyamn  hicbir yerinde bir ben-
)

zerlerinin daha bulunmadigini da kabul ediyorlar
(Sekil 3).

Bugiin isc durum biraz daha farklibk goster-
mcktedir. Gecekondulasmanin yaratud sikintilan
ne yazik ki glinimiizde hala yagamaktayiz.
Arastirmacilar ilke nifusumuzun yaklasik
%30anun plansiz, alt yapist olmayan verlesim
yerlerinde, diger bir isimle gecekondu
mahallelerinde yasadigini tahmin etmekredirler .
Bu oran enerjinin, dogal kaynaklarin ve arazinin
yerinde kullantlmamasina da isaret etmektedir.
Sozgelimi yeralusularinin gereginden fazla yuzeye
¢ikarilmasiyla; alcalmis su scviyesine, arazi
¢okmesine, su kalitesinin digmesine, kiytlarda tuzlu
su gitigimine ve daha derinden ¢ikarilacak sular icin
yuksek eneriji harcamalarina neden olmaktadir.

Kalabaliklasma Maliyeti: Kentlerdeki yogun niifusun

sebep oldugu kalabalbklaysma maliyeti de ihmal
edilemez bir seviyededir. Ornegin kent ici ulasimda
milyonlarca insanin siirekli olarak yer dedistirmesi
hem trafik sikisitkhi@t nedent ile zaman kaybina, hem
de akaryakit israfina yol agmaktadir. Ayrica yaganan
stres verimliligin digmesine ve dolayistyla Gretim

azalisina neden olmaktadir @,

Plansiz Kentlesmenin Cevresel Etkileri

Stiratle artan nifus ve sanayilesme ile birlikte, cevre
tzerindeki asil tahribatt yaratan olgu ise¢ plansiz
kentlesmedir.
Gzerindeki tahtibatini farkli basliklar altinda
inceleyebiliriz.

Plansiz kentlesmenin ¢evre

a) Dogal yagam alanlarinin yok edilmesi: Bilingsiz
bir sekilde oto yollarmn vetrimli tarim arazileri
icerisinden gegmesi, sanayinin ve yapilagmanin da
zamanla tarim alanlar igerisine girmesi demektir.
Bu bilingsiz yerlesim, zaten kit olan tanm
arazilerinin  yok olmasina isaret ederken, iilke
ekonomisinin de gerilemesine neden olmaktadir.
Diger yandan, dogal alanlarin yok olmasi gevresel
sorunlari, hayvan ve bitki turletinin yok olma
tehlikesini de giindeme getirmektedir. Bu gevresel
sorunlar hava ve toprakta meydana gelen
kirlenmelerle birlikte iklimsel degisiklikleri de
beraberinde getirmektedir.

Tklim dizerindeki ctkiler: Kentlesme sonucu ortaya
ctkan yapilanma agin 1sinmaya neden olmaktadur.
Otnegin yollar, binalar, kaldinmlar giin boyu
depoladiklar: enetjiyi geceleyin serbest birakarak
iklimin asir1 1sinmasina neden olmaktadir. Yine asirt
yapilanma riizgirlann esigini olumsuz ydnde
etkileyerek bitki Ortiisine zarar vermektedir.
[klimin asir1 1sinmasina neden olan bir diger
etkende sera etkisidir “”. Ammosferdeki artan
karbondioksit miktart bir seradaki cama benzer
sekilde giines 1sinlarinin igeriye girmesine engel
olmazken, tekrar atmosfere donmesine engel
olarak dinya 1sistun artmasina yol agmaktadr.
Yapilan hesaplamalara gére dunyanin ortalama
s1sinin 1-2 °C artmast halinde ortaya ¢ikacak buzul
erimeleri sonucunda karalarin %20'si sular alinda
kalmaktadir.
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Hava kirlifigi: Plansiz bir kentlesmenin meydana
getirdigi diger bir kirlilik sorunu ise hava kirliligidir.
Hava kirliligi kentlerin temel sorunlarindan
birisidir. Aragnrmalara gire dinyada 1.1 milyardan
daha fazla insan olduk¢a kot havaya sahip
sehirlerde yagamaktadir. Sehirlerdeki hava kit-
liliginin ana nedenleri endistriyel gazlar, araglar ve
enetji firetiminin neden oldugu kirlenmedir *”. Nii-
fus yogunlugu, meteorolojik sartlara uygun olma-
yan kentlesme, yanhs yakma teknikleri, yesil alan-
larin yetersizligi ve ¢oplerin diizensiz bir sekilde
depolanmasi bu olguyu daha da kéritklemektedir ©.

Toprak kirlifig;: Kentlesme toprak uzerinde de
olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Kentsel
yaplanmalar toprak yiizeyinin ¢imento, asfalt ve
binalarla kaplanmasina yol agmaktadir. Tarimsal
arazileri tehdit eden bir diger etmen iklim degisikligi
sonucu ortaya ¢ikan ¢Ollesmedir. Diinyada yilhik
olarak 6 milyon hektar arazinin ¢Sllestigi tahmin
edilmektedir. Yine yapilan hesaplamalar gelecekte
Afrika'mn begte birinin, Asya'nin tgte ikisinin ve
Latin Amerika'min da begte birinin ¢dllesecegini

gostermektedir 7.

b) Asit1 Dogal Kaynak Cikartmi ve Tiketimi: Hizls
artan nifus ve buna bagl genisleyen kent yasamu
netcesinde daha fazla kaynaga gereksinim
duyulacakar. Bu nedenle yerlesim alanlar1 sadece
kendi sahalarindan degil, kendilerinden ¢ok uzakta
bulunan dogal kaynaklari da ¢ikarip tiketmek-
teditler.

¢) Katt Auklar: Bu kitlilige sebep olan sorun-lardan
biti de katu atklar ve bunlatin oftadan nasil
kaldirtacagidir. Ozellikle bu konu Jeoloji ve Hid-
rojeoloji miihendislerinin uzmanlik alanina
girmektedir. Soyle ki; katt anklarm depolandig
bélgelerdeki kayaglarin hidrojeolojik ve yapisal
ozelliklerinin bilinmesi ve en uygun depolama
alanlaninin segilmesi gerekmektedir. Ozellikle planh
kentlerde kat1 attklarnin depolandifn alanlar kent
diginda segilmekte ve ¢evreye en az zarar verecek
sekilde tasarimlanmaktadir.

Mavi Gezegen

Planli Kentlegsme

Kentlesme, planli ve duzenli yapildigi takdirde
saghkl bir kent yasamindan soz edilebilit. Bu ise
bazi sartlarin saglanmasi ile mimkindir.

a) Alan Tasarrufu Saglama: Kentlerde artan
nifusun yol agtifn konut ihtiyact yatay yonde degil
dikey yonde
yapilanmada
saglanitken,
saglanacaktir.

yapilanma ile ¢ozilmelidir. Dikey
insanlara daha genis yesil alan
enerji tiketiminde de etkinlik

b) Yesit Alan Saglama: Kentlerde biiyiiyen bitki ve
agaglar cok cesitli yararlar saglayabilirler. Ornegin,
hava kitliligini Snlemeleri, iklimi yumugatmalari,
topragl saglamlagturmalari vb.

¢) Motorlu Arag Kutlanimi Tesvik Edilmemelidit:
Motorlu araglarin ¢ok gesitli sakincalari
bulunmaktadir. Ornegin enetji titketimini ve hava
kirliligini artanlar, otoparklar ve yollar zaten
oldukea kit olan verimli arazilerin israfina yol agar.
Yol veya otopark yapiminda kullanulan araziler
insanlarin yagam alanlarinin daralmasina, hatta bazi
canli tirlerinin yok olmasina bile yol
agabilmektedir. Kentlerin yapilanmasinda mototlu
araglara bagimllig azalticr tedbitler ainmahdir. Bu
sayede enetjide tasarruf, hava kirlilifinde azalma ve
yasam alanlarinda artis saglanabilit. 1990 yilinda
580 milyon olan diinyadaki mototlu ara¢ sayisimin
2010 yiioda 816 milyona ulagaca tahmin
edilmektedir. Bugiin diinyadaki toplam otomaohilin
%701 OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi
Orgiitiine iiye) tlkeletinde bulunmaktadir (Sekil 4).

Sekil 4. Tagit sayist ve gevresel etkileri (Istanbul) Halig) ™
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d) Geri Déntgiim Programlax Baglatilmalicdir: Gert
dénugim hemen hemen her g¢esit ank icin
uygulanabilmektedit. Kat: atiklar, zararh anklar her
zaman diger kullanimlar i¢in geri doéniisim
merkezlerinde degerlendirilebilir ©.

e} Kentlesme planl olmalidir: Doganin dengesini
bozmadan, meydana gelebilecek dogal afetleri de
gdz Oniine alarak yapilagmaya gidilmelidir.
Ulkemizin deprem kusag iginde yer almasi bu
tedbirin gereklilifini gdstermektedir. Fay hattiun
genelde aliivyon ile kaya birimlerinin dokunaginda
gelismesi, faylarin Oniinde verimli tarim

arazilerinin, arkasinda dag olmasi ve su

kaynaklarinin da faylar boyunca uzanmast halkin bu
alanlar yerlegsim alami olarak se¢mesine yol
agmaktadir. Ozellikle de son yillarda yasanan Afyon
ve Kocaeli depremieri bu bélgeler de 6nemli dere-
cede can ve mal kaybma neden olmugtur (Sekil 5).

Sekil 5. ngremlenﬂ neden aldﬂga ﬁ!méet (/-ldapa:(an-Bmgal)

Depremleri 6nceden tahmin etmek miumkin
degildir.
alinmasi artik tizerinde durulmas: gerekli en Snemli
husustur,

Dolayistyla depremlere karsi Onlem

Meydana gelen dogal afeder, biyik muhendishik '1

yapilari (baraj, deniz alu tiineli, otoyol vb.)
neticesinde insanlarin jeolojiye ve yerbilimlerine
Snemini giderek arttrmistir. Jeoloji mithendislig,
yerbilimini insanlifin sorunlarmna uygulama,
givenli, ekonomik ve pratk ¢oziimler {retme
sanatidir. Bu anlamda tiretilen veriler bir¢cok meslek
grubunu dogrudan ilgilendirmektedir. Bu meslek

gruplatimin bir arada ¢aligmastyla, ancak givenli
diizenli ve planh bir kentlesmeye gidilir. Bu meslek
dallar: ve ¢alismalary; yapinun giivenli ve ekonomik
sekilde ingasim ftstlenen Ingaat mithendisligi,
emniyet ve ekonomi fakedelerini gézeterek maden
yataklaninun igledlmesi ve gelistirilmesi  konu-
sundaki tasarumu tstlenen Maden Mihendisligi,
yapiarin projelendirilmesini Gistlenen Mimarlardir.
Cevre Mithendisleri ve Mimarligin bir yan dali olan
Sehir Bolge ve Planlamacilarina da diizenli kent
planlamasinda 6nemli roller diigmektedir.

Uretilen bu verilere iligkin raporlar, yerel
yonetimlerin, Sehir Bélge Planlamacilarin, Ingaat
mihendislerinin ve Mimarlanin kullanimina
sunulmalidir. Yerbilimlerinin sundugu veriler
dikkate ahnarak yapilan degerlendirmeler ile yagam
alanlar1 olagturulmahidir. Yukarida bahsedilen diger
meslek dallariin yapug ekonomik, giivenli ve
uygulanabilir projelerle de &zellikle kéy kent
projeleri ile bugtinku kent alanlartun yogunlugu
azaltimali ve diizenli bir ¢evre olusturmakla
carpiklasmadan kagindmahdir. Yukarida agiklanan
gabismalanin Gilkemizde ne derece uygulandif ise bir
tartisma konusudur.

| Ulkemizde oldugu gibi birgok tilkede de yanhs yer
| segimi sonrasinda, heyelanlar, camur akintilary, kaya

diismeleri, su baskinlan ve depremler vb. gibi dogal
afetler can ve mal kayiplari meydana getirmektedir

(Sekil 6).

Sekitl 6. Kaliforniya, 1998 bilingstg, yaprlasma sonras: gelen

Selaket”
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Galler, Aberfan'da yapilan yersegimindeki hata ve neticesinde, 1966 yilinda 144 kisinin ¢camur akintistadan

hayatin1 kaybetmesi Srnegi verilebilir (Sckil 7).

Sekil 7. Aberfan, Gallerde 144 Riginin iliimiine sebep olan felaket ”

Ozellikle dogal afetlerin sik yasandigs Amerika ve
Japonya gibi dlkelerde, meydana gelebilecek dogal
afetlere iliskin degetlendirmeler ayrintih olarak
yaptimaktadir. Aktif bolgesel heyelan alanlar,
taskin potansiyeline maruz kalabilecck alanlat,
tarihsel depremler ele alinarak yapilan deprem risk
alanlan, gevsek toprak zeminlerin ve ayrismig
zonlarin  yayilimi, gevsek zeminlerde sivilagma
potansiyeli gibi risklerin degerlendirilmesi ve
bunlara iligkin zon haritalarinin ve tim haritalarin
birlikte degetlendirilmesiyle Mithendislik jeolojisi
ve arazi kullanim haritalart  hazirlanmakeadir.
Dolayistyla riskli bolgelerde yapilagmadan
kagimilmakta, can ve mal kaybi en aza indi-
rilmektedit. Yapilagmaya yeni agilacak alanlarda da
bu faktdrlere dikkat edilmekte ve daha giivenli
alanlar secilmektedir.

Mithendislik jeolojisi haritalars ile arazi kullamm
haritalarimn hazirlanmas: ve kullandmasi ne yazik
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ki tlkemizde yayginlasmarustr. Sadece Univer-
sitelerin muheadislik bolimlerinde yapilan bazi
yitksek lisans ve dokrora tezlerinin ve uygulama
projelerinin kapsaminda tiretilen bu haritalar, ayrica
Maden Tetkik ve Arama Genel Midirldgince
sinith sayidaki illerimiz icin hazirlanmgtir, Pek cok
tlkede (Avrupa llkelerinin dnemli bir bélimu,
ABD ve Japonya) kentlesme surecinde bdlge
hakkinda detayh bilgi veren bu hatitalar hazir-
lamakta ve yerlesim alanlarinin gelismesine bagh

olarak stirekli bu haritalar revize edilmektedir.

Ulkemizde arazi kullanim haritalart ve bolgesel
jeoteknik ¢alismalarin, yerel yonetimler tarafindan
yerlesim birimlerinde ciddi sekilde yasama ge-
cirilmesi gerekmektedir. Aksi halde plansiz kent-
lesme ve sagliksiz yapilagma sitreglerinin devam et-

mesi kacinilmazdir.



Jeoloji Miihendisliginin kent planlamasinda yer segimi galismalarindaki iglevleri ™

Kentlegmede jeoloji mithendisine Snemli gbrevier diigmektedir. Bir kent plamumin olugturulmasinda jeoloji
mihendislerinin katktarini su sekilde siralayabiliriz:

Harita altmi: Jeolojik haritalama, hava fotograflanindan ve uydu goruntiilerinden yaptlan degetlen-
dirmeler, morfolojik degerlendirmeler, yeraltina iliskin degerlendirmeleri kapsamaktadiz.

Smiflama ve fiziksel dzellikler: Zemin tiitlerinin jeolojik anlamda ayirtlanarak litolojik ve yapisal
ozelliklerinin belirlenmesi amaclanir.

Tektonik ve Depremsellik: Faylann konumlarimn saptanmasi, aktif ve aktif olmayan faylarin
degerlendirilmesi, depremlcrin tarthscl kayitlarinun ve sismisitesinin degerlendirilmesini icerir.

Kaya Mekani8i: Kaya yapisinio belirlenmesi, kaya kiitlesi karakteristiklerinin tayini ve analizi, kaya
mekanigi prensiplerinin uygulanmasi, kayacin mithendislik parametrelerinin arazi ve laboratuvar
deneyleri ile tayini, kayacin kaz1 6ncesi, strasi ve sonrasindaki davraniglart hakkinda bilgi edinilmesini
igeriL,

Zemin Mekanigi: Zemin turlerinin ayirtlanmasi ve mihendislik amactyla siniflandinilmast, zemin
mekanifi prensiplerinin uygulanmasi, zeminin mihendislik patamctrelerinin arazi ve laboratuvar
deneyleriyle tayinini kapsar.

Jeolojik-Jeoteknik degerlendirmeler: Jeotcknik amagl sondaj, jeoteknik loglama, arazi deneyleri,
jeomekanik Jaboratuvar deneyleri, zemin emniyet getilmesi vc zemin oturma karakteristiklerinin
tayini, sivilasma potansiyclinin degetlendirilmesni igerir.

Miihendislik jeolojisi ve arazi kullanim haritalarinun hazirlanmast

Sev durayliign (Heyelan): Scv durayliigl igin arazi calismalan ve jeolojik analizler, yorumlama,
miuhendislik analizlerini (kinematik,analitik,niimerik) igerir,

Yeralusuyu: Yeraltisuyu-kaya yapisi etkilesiminin aragtirilmasi, yeraltusuyu tablasinin konumunun ve akig
yoniiniin belirlenmesi, dcpolama hesaplamalary, su tagtyan akiferlerin karakteristiklerini kapsar.

Yer alt1 kazdan: Streksizlik ctiitleri ve kinematik analizler, kaya simflamasi, kaya/zemin mekanigi esash
degerlendirmelenidir.

Proje planlama: Jeolojik parametrelerin tayini, jeolojik fizibilite cahigmalaridir.

Tasarim(projelendirme) agamasi: Planlama, kontrol ve gzlemiicerir.
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